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Schnelles, prozesssicheres Flugen von
Verbindungselementen mit lichthartenden Klebstoffen

Ein gemeinsames Projekt von

BOLLHOFF
DELO
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ONSERT?® - Eine effiziente Verbindung

Eine immer gréBer werdende Modell- und Variantenvielfalt, neue Designs und Materialien sowie immer kirzere
Entwicklungszeiten und Produktzyklen flhren zu neuen und vielfaltigen Aufgabenstelllungen bei der Verbindung
unterschiedlichster Materialien.

Zu den typischen Aufgabenstellungen gehéren:
Anspruchsvolle Optik bei Design- und Sichtflachen (Kundenbauteile)
Ermittlung der Anforderungen der zu verbindenden Materialien (Materialtyp und Beschaffenheit
der Flgeteiloberflache)
Flexible Verbindungstechnik (Plattformtechnologie, Kunststoffformteile, Bauteilanderungen)
Unterschiedliche Prozessanforderungen

Vor diesem Hintergrund entwickelten Bollhoff, als Spezialist fir mechanische Fugetechnik, und DELO,
als Spezialist fur intelligente Klebtechnik, gemeinsam ein neues Befestigungssystem.

Die Idee:

Die Vorteile der Klebtechnik so wie der I6sbaren Schraubverbindungen werden kombiniert. Befestigungs-
elemente aus transparentem/transluzentem Kunststoff mit oder ohne metallische Gewindeverstarkung

werden mittels lichthartendem Klebstoff fixiert.

Dabei stehen vor allem das prozesssichere Ausharten der Klebstoffe in kurzen Taktzeiten und die geometrische
Ausgestaltung der Verbindungselemente im Vordergrund.

Das Ergebnis:
Die ONSERT® Technologie — schnelles und prozesssicheres Kleben von Verbindungselementen. Das innovative
Flgeverfahren bietet beste Voraussetzungen fur den vielféltigen Einsatz in verschiedensten Branchen.

ONSERT?® - Vorteile

ONSERT?® basic

Anspruchsvolle Optik bei Design- und Sichtflachen (Kundenbauteile)

(Vermeidung von Durchbriichen und riickseitigen Ubersténden)

Kein Abzeichnen der Befestigungselemente sichtseitig durch Warmeeintrag wie beim Schweien

und Warmharten

Verarbeitungsparameter unabhangig vom Kundenbauteil

Belastbare Verbindung direkt nach der Belichtung (keine Nachvernetzung)

Kurze Aushartungszeiten (< 5 Sekunden)

Anbindung von Verbindungspunkten auch nach KorrosionsschutzmaBnahmen (auf Lack-KTL) moglich

ONSERT® plus

Reduzierung/Vermeidung von Einfallstellen und Ausschuss

Sparen von Werkzeug- und Prozesskosten (klrzere Spritzzyklen, einfachere Werkzeugkonzepte)
Standardisierte Elemente

Verarbeitung in jedem Automatisierungsgrad moglich

Belastbare Verbindung direkt nach der Belichtung (keine Nachvernetzung)

Kurze Aushartungszeiten (< 5 Sekunden)

Zusatzfunktionen (Positionierung/Fixierung) kénnen integriert werden
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ONSERT® - Produktpalette

Aktuell werden zwei Varianten unterschieden:
ONSERT® basic — Flachenanbindung und ONSERT® plus — Rippenanbindung.

ONSERT?® basic - Flachenanbindung

Prinzip und Idee

Optik, Haptik und Leichtbau beeinflussen auch die Gestaltung von Bauteilen mit geringen Wandstarken.

Der Einsatz von Werkstoffen mit immer geringeren Materialstérken erschwert die Verwendung konventioneller
mechanischer sowie thermischer Flgeverfahren.

So wrde beispielsweise das Flgeteil stark belastet (Fligekrafte/Fligetemperatur), was zur optischen und /oder
mechanischen Schadigung des Kundenbauteiles flihren kann.

Die ONSERT® basic Variante ist die Losung. Hier werden Verbindungselemente wie Schrauben, Gewindebuchsen,
Schnappverbindungen etc. mit einer transparenten Umspritzung aus Kunststoff versehen. Die Geometrie wird so
gewahlt, dass eine ausreichende Klebeflache zur Verfligung steht.

ONSERT?® plus - Rippenanbindung

Prinzip und Idee

Eine echte Alternative ist das ONSERT® Fugeverfahren nicht nur bei besonders geringen sondern auch bei groBen
Wandstérken. Wird ein Gehause mit Materialanhaufungen im Spritzgussverfahren hergestellt, kommt es an der
Oberflache haufig nach dem Erkalten zum optisch sichtbaren Schrumpf (Einfallstellen). Bei ONSERT® plus stellt
sich dieses Problem nicht.

ONSERT® plus ermdglicht ein schnelles formschlissiges Kleben auf optimierten Rippen am entsprechenden
Bauteil. Als Alternative zu urformtechnisch gefertigten Domen bietet das System durch nachtragliches Flgen neue
Designmaoglichkeiten.

Hierzu werden Befestigungselemente wie z.B. Gewindeeinsatze der bewahrten AMTEC® Produktpalette mit trans-
parentem Kunststoff ummantelt (Klebdom) und mittels lichthartendem Klebstoffsystem nachtraglich aufgebracht.
Die Klebdome sind in verschiedenen Ausflihrungen wie z.B. mit Innengewinde, Bolzengewinde, Kugelbolzen oder
Schnappverbindungen herstellbar.

Grundsétzlich sind alle Geometrien denkbar, die im SpritzgieBgverfahren herstellbar sind:

Schraubverbindungen an Kunststofformteilen, I6sbare und unlésbare Schnappverbindungen, klebbare SNAPLOC®
Elemente etc. kdnnen auf Materialien wie CFK, GFK, Glas, Lacke, KTL, Kunststoff und Metalle aufgebracht werden.
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ONSERT?® - Klebstoffe

DELO - der ideale Partner fiir eine sichere Verbindung

DELO Industrie Klebstoffe ist ein international erfolgreiches Unternehmen und Spezialist im Bereich Hightech-
Klebeverfahren flr technische Anwendungen in Wachstumsmarkten wie Opto- und Consumerelektronik, RFID,
Automotive, Photovoltaik und Maschinenbau. Als Anbieter klebtechnischer Systemldsungen bietet DELO neben
der Klebstoffentwicklung das passende Dossier- und Aushartungsequipment sowie individuelle Beratung im
Entwicklungsprozess. Dank des Know-hows und des individuellen Engagements kdnnen sich Kunden von DELO
seit Uber 50 Jahren auf schnelle und prozesssichere Ldsungen verlassen.

Welcher Klebstoff eignet sich?

Aus dem Klebstoffportfolio von DELO gibt es zwei
verschiedene Produktfamilien, die sich fur die ONSERT®-
Verklebung eignen. Beide harten durch entsprechendes
Licht in Sekundenschnelle aus. Durch die Abstimmung
von DELO und BOLLHOFF ist die optimale Verarbeitung
mit dem ONSERT® Element sichergestellt.

Eigenschaften der beiden Produktfamilien:

DELO-PHOTOBOND
Lichthartendes Acrylat
Aushartung unter 10 Sekunden
Universelle Haftung auf verschiedenen Substraten
Auf die Anwendung angepasste mechanische
Eigenschaften (ReiBdehnung, TG, E-Modul)

DELO-KATIOBOND
Lichthartendes Epoxidharz
Aushartung in 5 — 60 Sekunden
Temperatureinsatzbereich bis +150°C
Chemikalienbestandigkeit

Beim ONSERT®-Verfahren wird eine optimale Klebstoff-
aushartung erreicht, da die durchstrahlbaren Elemente
das Licht transmittieren.
Die Klebstoffauswahl sollte in Abstimmung mit DELO
und BOLLHOFF individuell auf Ihr Substrat und den
Anwendungsbereich erfolgen.
Beispiele fur Materialien sind:

Faserverstérkte Kunststoffe: CFK, GFK

Glas, auch lackiert und bedruckt

Kunststoffe wie z.B. PBT, ABS, Blends, etc.

Metalle

DELO und BOLLHOFF begleiten Sie gerne von
Anfang an beim gesamten Entwicklungsprozess.
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ONSERT?® - Lichtsysteme

DELOLUX Aushértungsiampen

Klebtechnik mit System. Zur Optimierung der Flgepro- Geringste Warmeentwicklung am Bauteil

zesse sind DELO Aushéartelampen und Klebstoffe (kalte Lichtquelle)

optimal aufeinander abgestimmt. Die speziell entwickel- Erzielbare Nutzungsdauer > 20.000 Stunden;

ten Lampen kénnen auf unterschiedliche Flachen und bei typischen Betriebsbedingungen

Intensitaten (Taktzeiten) angepasst werden. Hohes MaB an Prozesssicherheit durch Uberwachte

Funktionen

Sekundenschnelle Aushartung der Klebstoffe Keine geféahrliche Strahlung im UVB- und UVC-
Schnelle, zuverlassige Serienprozesse Bereich — hohe Arbeitssicherheit

DELOLUX 80 DELOLUX 20
LED-Aushartungslampe, Lichtaustrittsfliche @ 16,9 mm  LED-Flachenstrahler, Lichtaustrittsfliche 101 x 101 mm?

DELOLUXcontrol

Selbst bei konstanter Lichtquelle gibt es EinflussgréBen,
die die Aushartung massiv einschranken. Oftmals wird
unterschatzt, dass durch Schmutz und zunehmenden
Abstand zwischen Klebstoff und Lampe (z. B. durch
Dejustage) die Lichtintensitat abnimmt. Damit der
Aushartungsprozess reproduzierbar erfolgen kann,
empfiehlt es sich durch den Einsatz des Lichtmess-
gerats DELOLUXcontrol die Intensitat regelmaBig am
Bauteil zu Uberprufen.

Uberwachung der Strahlungsintensitat fir voll-
standige Aushartung des Klebstoffes und sichere
Produktionsprozesse

An Lampentyp angepasste Messkdpfe
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ONSERT® - Verarbeitungssysteme semiautomatisch

Optimale Aushartung durch

angepalte Leuchtengeometrie
Prozesssicher durch aktive Kihlung

und Temperaturiberwachung

Schnelles und sicheres Positionieren
ErmUdungsfreies Arbeiten

Leichtes Handling

Flexibilitat

Fur verschiedene Elementetypen einsetzbar
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ONSERT® - Prozessbeschreibung

Der Produktionsprozess ist flexibel und 1auft in wenigen Schritten ab.

ONSERT?® basic - Flachenanbindung

1. Dosieren

Der einkomponentige, UV- oder lichthartende DELO-PHOTOBOND Acrylatklebstoff
wird auf die Flache aufgebracht.

Der Klebstoff wird dabei mit dem DELO-XPRESS 951 Drucktank Uber bis zu vier
Schlauchquetschventile aus dem 1 | Gebinde dosiert. Die Ansteuerung erfolgt Uber
das Steuergerat DELOMAT.

2. Fligen

Der ONSERT® basic wird auf die zu verbindende Flache geflgt.

Mindestens ein Flgepartner — in diesem Fall der ONSERT® basic — muss im
Absorptionsbereich des Klebstoffs durchstrahlbar sein.

3. Aushérten

DELO-PHOTOBOND wird wenige Sekunden (z.B. < 10 Sekunden) — bis zum
Erreichen der Endfestigkeit — belichtet.

Geeignet sind alle DELOLUX-Aushértungslampen wie z. B. die DELOLUX 80
LED-Lampe.

ONSERT?® plus - Rippenanbindung

1. Dosieren

Der einkomponentige, UV- oder lichthartende DELO-PHOTOBOND Acrylatklebstoff
wird auf den Steg aufgebracht.

Der Klebstoff wird dabei mit dem DELO-XPRESS 951 Drucktank Uber bis zu vier
Schlauchquetschventile aus dem 1 | Gebinde dosiert. Die Ansteuerung erfolgt Uber
das Steuergeréat DELOMAT.

2. Fiigen

Der Klebdom wird auf die Kunststoffrippe gefligt.

Mindestens ein Flgepartner — in diesem Fall der Klebdom — muss im Absorptions-
bereich des Klebstoffs durchstrahlbar sein.

3. Aushérten

DELO-PHOTOBOND wird wenige Sekunden (z.B. < 10 Sekunden) — bis zum
Erreichen der Endfestigkeit — belichtet.

Geeignet sind alle DELOLUX-Aushértungslampen wie z. B. die DELOLUX 80
LED-Lampe.
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ONSERT?® - Technische Daten
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Priifanordnung

ONSERT® Gewindebolzen T 5; Substrat: Stahl; Bauteiloberflache: KTL; Klebstoff: DELO-PHOTOBOND AD494;
Klebschichtdicke: 0,2 mm; Lichtquelle: DELOLUX 80; Belichtungszeit: 5 Sekunden; Lampenabstand: 32 mm

Alterung

VDA Klimawechseltest: Die Verbindungsfestigkeit bleibt auch nach vierwdchiger Einlagerung bestehen.
Die Einlagerung in Skydrol (Hydraulikflissigkeit in der Luftfahrt) fihrt nach 1.000 Stunden nicht zu einer
signifikanten Reduzierung der Verbindungsfestigkeit.

Die angegebenen Daten sind typische Mittelwerte oder einmalig ermittelte Kennwerte, die unter
Laborbedingungen gemessen wurden. Die angegebenen Daten und Informationen stellen deshalb keine Garantie
oder Zusicherung bestimmter Produkteigenschaften oder die Eignung des Produktes flr einen konkreten
Verwendungszweck dar.




BN SOLLHOFF :DELO

ONSERT?® - Technische Daten

Verbindungsfestigkeiten mit ONSERT® plus F, [kN]
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Fa Klebstoffsystem

Munbehandelt B nach Oberflachenaktivierung

* Klebstoff ist ein Entwicklungsprodukt, welches an eine Mindestabnahmemenge gebunden ist.

Losbrechmomente mit ONSERT® plus M, [Nm]
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M, DELO-PHOTOBOND DELO- PHOTOBOND DELO-PHOTOBOND
AD VE 57288* AD494

Klebstoffsystem

* Klebstoff ist ein Entwicklungsprodukt, welches an eine Mindestabnahmemenge gebunden ist.

Priifanordnung

Getestet wurden ONSERT® Klebdome aus PC mit angepasster Entformungsschrage (Neigung der Rippen
ist identisch mit der Neigung des Domes). Beim Grundsubstrat handelt es sich um ein ungefllites ABS.
Die Klebflachen des ONSERT® wurden mit Niederdruckplasma behandelt. Die Rippen wurden einer
Atmosphéarendruckplasmabehandlung unterzogen.

Die angegebenen Daten sind typische Mittelwerte oder einmalig ermittelte Kennwerte, die unter Laborbedingungen
gemessen wurden. Die angegebenen Daten und Informationen stellen deshalb keine Garantie oder Zusicherung
bestimmter Produkteigenschaften oder die Eignung des Produktes fiir einen konkreten Verwendungszweck dar.
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ONSERT® - Anwendungsbereiche

WeiBe Ware

Glasblenden, Kunststoffverblendungen fir Displays, oberflachenbeschichtete
Verkleidungen fUr elektrische Haushaltsgerate wie z. B.: Kihl- und Gefrier-
schranke, Gefriertruhen, Elektroherde, Waschmaschinen, Geschirrspilmaschinen,
Staubsauger, Waschetrockner etc.

Luftfahrt

Anbindung von Verbindungspunkten an Leichtbaustrukturen (Sandwichmaterialien,
CFK, Aluminium)

Einfache Handhabung durch optimierte und flexible Verarbeitungsgeréte

Leicht beherrschbarer/reproduzierbarer Prozess

Automobilindustrie

Rohbau, Fahrzeugstrukturen

Befestigung von Verkleidungen

Anbindung von Befestigungspunkten nach KTL

Ersatz fir SchweiBelemente auf thermisch nicht zu fligenden Materialien oder sehr
dunnwandigen Bauteilen

Unabhéangig von vorgelagerten Prozessen und flexibel einsetzbar

Bereitstellung von einfachen Reparaturldsungen




Bollhoff International mit Gesellschaften in:

Argentinien

AuBerhalb dieser 21 Land
mit Vertretungen unc

Balihoff Verbindungstechnik GmbH

ArchimedesstraBe 1-4 - 33649 Bielefeld - Deutschland

Telefon +49 (0)521/4482-05 (515) - Fax +49 (0)521/44 82-350
www.boellhoff.com - verbindungstechnik@boellhoff.com

DELO Industrie Klebstoffe

DELO-Allee 1 - 86949 Windach - Deutschland

Telefon +49 (0)8193/9900-0 - Fax +49 (0)8193/9900-144
www.delo.de - info@delo.de

Technische Anderungen vorbehalten.

Nachdruck, auch auszugsweise, nur nach ausdrtcklicher
Genehmigung gestattet.

Schutzvermerk nach DIN 34 beachten.




